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Lck/Vvo vom 08.11.90

31,98307 - Priifungsbericht -

Ermittlung des Diffusionsverhaltens gegeniliber

Wasserdampf im Feuchtbereich sowie der kapillaren

Wasseraufnahme

Eingang am 13.11.1990, eingereicht vom Auftraggeber

weiler, mittelviskoser Beschichtungsstoff

bezeichnet als
Disbofein 333 Gasbeton-Beschichtung

Textseiten und 3 Beilagen. Die letzte Textseite und die Beilagen sind mit unserem Dienstsiegel

versehen. Die Vervielfaltigung und Veréffentlichung des Berichtes sowohl in vollem als auch in gekiirztem Wortlaut sowie die
Verwendung zur Werbung ist nur mit unserer schriftlichen Genehmigung und nur innerhalb eines Zeitraumes von 2 Jahren nach
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1. Aufgabenstellung

Die Firma Disbon Gesellschaft mbH in Ober-Ramstadt beauftragte die
FMPA BW, Otto-Graf-Institut, mit einer Priifung des Diffusionsver-
haltens gegeniiber Wasserdampf sowie mit der Bestimmung der kapil-
laren Wasseraufnahme an einem Naflmuster mit der Bezeichnung
"Disbofein 333 Gasbeton-Beschichtung”.

Uber die beim Referat 31 (Anstriche, Bautenschutz) durchgefiihrten

Untersuchungen wird nachfolgend berichtet.

2. Herstellung der Probekdrper

Flir die Bestimmung der Materialkennwerte fiir das Diffusionsver-
halten gegeniiber Wasserdampf mufiten Anstrichfilme hergestellt

werden.

Dazu wurde das zu priifende Material in 2 Arbeitsgdngen auf ein fein-
maschiges Polyestergewebe, mit 24 Stunden Zwischentrocknung, mit
einem Pinsel aufgestrichen. Die Gesamtmenge betrug ca. 1,9 kg/m2,

Zur Bestimmung der kapillaren Wasseraufnahme dienten Gasbetonkdrper
in den Abmessungen 240 mm x 120 mm x 25 mm als Beschichtungsunter-
grund. Die zu prifende Beschichtung wurde in 2 Schichten mit einem
Pinsel in einer Menge von 1,9 kg/m? auf die ProbekOrper aufge-
strichen (Zwischentrocknungszeit 24 Stunden).

Nach einer Trockenzeit von 4 Wochen wurden von dem hergestellten
Film 5 kreisrunde Scheiben mit einem Durchmesser von 90 mm ausge-
schnitten. Die beschichteten Gasbetonscheiben wurden seitlich mit
einem losemittelfreien Epoxidharz abgedichtet und gemdl DIN 52 617
vorbehandelt.
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3. Durchgefiihrte Untersuchungen

3.1 Bestimmung des Diffusionsverhaltens gegeniiber Wasserdampf

Die den folgenden Untersuchungen zugrundeliegende Methode entspricht
im Prinzip der DIN 52 615. Alle Proben wurden gemdf Anlage 1 auf
Aluminiumschdlchen befestigt und gedichtet.

In fiinf Schdlchen wurde eine gesdttigte HN, H,PO,-LOsung (ca. 93 %
rel. Feuchte) eingefillt.

Nach einer 3-tdgigen Vorklimatisierung in wasserdampfgesdttigtem
Klima wurden die Schédlchen gewogen und in einen mit einem Luft-
wirbler ausgestatteten Exsikkator gebracht, dessen Inneres bei

23°C eine relative Luftfeuchte von 52 % aufwies. Es entstand somit
ein Partialdruckunterschied, welcher durch den Unterschied der re-
lativen Luftfeuchten (ca. 93 % gegen ca. 52 %) auf beiden Seiten der

Proben hervorgerufen wurde.

In regelmdfigen Abstédnden wurde der Masseverlust (Gewichtsverlust)
der Schdlchen ermittelt. Dabei bezeichnet man diejenige Menge Was-
ser, die tédglich unter dem vorgegebenen Partialdurckunterschied
diffundiert als Wasserdampfdurchl&ssigkeit WDD. Die Wasserdampf-
durchldssigkeit WDD in g/m?+d wird nach folgender Gleichung be-
rechnet:

-
WDD= 7.

Hierbei bedeuten:

A m Differenz der Massen (Gewichtsdifferenz) der in der zugrunde
gelegten Zeit erfolgten Wdgung in g (Bereich stationarer
Diffusionsverhdltnisse)

Priffldche der Probe (hier 5:10-3-.m?)
t Zeit stationdrer Diffusionsverhdltnisse in Tagen (d)

Als diffusionsdquivalente Luftschichtdicke s, (Diffusionswiderstand)
bezeichnet man die Dicke, die eine Luftschicht unter sonst gleichen
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Versuchsbedingungen haben miiRte, damit sie der Diffusion der Wasser-
dampfmolekiile den gleichen Widerstand entgegenbringt wie die unter-

suchte Probe.

Die diffusions&dquvalente Luftschichtdicke s; der gepriiften Proben

ergibt sich aus der folgenden Gleichung:

7

Sa T DD.

Hierbei bedeutet

zZ = 20,6 g/m-d.
(Z ist eine verschiedene Grélen zusammenfassender Faktor, wobei der
angegebene Wert nur fiir eine Priiftemperatur fir 23°C und einen Luft-
druck p von 1000 hPa gilt).
Die Diffusionswiderstandszahl 4 gibt an, um wieviel das untersuchte
Material dichter ist, als eine Luftschicht der gleichen Dicke. Sie

ist somit eine dimensionslose Materialkennzahl und ergibt sich aus

der folgenden Gleichung:

Hierbei bedeuten:

Diffusionswiderstandszahl

s = Dicke der Probe

3.2 Ermittlung der kapillaren Wasseraufnahme

Fiir die Priifung wurden die Probetafeln mit der Beschichtungsober-
flidche nach unten bis zu einer Tiefe von ca. 10 mm in ein Wasserbad
gelegt und in stiindlichen Abst&nden die Gewichtszunahme der Proben

durch Wagung ermittelt.

Die Wasseraufnahme an einer Beschichtungsoberfldche erfogt iber-

wiegend durch kapillaren Wassertransport. Die zeitliche Abhangig-
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keit der an einer solchen Oberfldche aufgenommenen Wassermenge ist

daher im wesentlichen durch folgende Gleichung bestimmt:
W= we V.
Hierbei bedeuten:

W = aufgenommene Wassermenge in kg/m?

£
I

Wasseraufnahmekoeffizient in kg/m? -h0.3

i

Zeit h.

Zur Bestimmung des Wasseraufnahmekoeffizienten wurden dabei die ge-
messenen Werte fiir die aufgenommene Wassermenge iber der im Wurzel-
maRstab geteilten Zeitachse aufgetragen. Die Steigung der dabei ent-

standenen Geraden ergibt dann den Wasseraufnahmekoeffizienten w.

4. Ergebnisse

Der Verlauf der durch die Wasserdampfdiffusion erfolgten Massen-—
dinderung der eingereichten Beschichtung und deren Ergebnisse sind

in Anlage 2 aufgefihrt.

Der Verlauf der Massendnderung der beschichteten Probekdrper durch
die kapillare Wasseraufnahme ist in Anlage 3 im Wurzelmafstab der
Zeit aufgetragen. Dieses Diagramm dient der Ermittlung des Wasser-

aufnahmekoeffizenten w.

5. Beurteilung

Fiir die Ermittlung der Ausgangswerte zur Berechnung der Diffusions-
eigenschaften wurden die Versuchsergebnisse der Proben 2-4 herange-
zogen. Die Ergebnisse der Proben 1 und 5 unterscheiden sich vom Mit-
telwert um mehr als 20 % und werden daher als sog. Ausreifler be-
trachtet.
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Unter dieser Vorgabe ergibt sich fiir die gepriifte Beschichtung
"Disbofein 333 Gasbeton-Beschichtung" bei der Ermittlung der Diffu-
sionseigenschaften im Feuchtbereich eine diffusionsdquivalente Luft-
schichtdicke von im Mittel

Dieser Mittelwert entspricht einer Auftragsmenge von ca. 1,9 kg/m?,
woraus eine Gesamttrockenschichtdicke von ca. 900 Mikrometern resul-

tiert.

Der Hersteller empfiehlt jedoch eine Gesamttrockenschichtdicke von
ca. 800 Mikrometern, was bei einer Diffusionswiderstandszahl wvon
pm = 1900 zu einer diffusionsdquivalenten Luftschichtdicke von ca.
1,5 m fihrt.

Bei der Applikation in der Praxis, z. B. auf Gasbetonfldchen haben
wir es mit deutlich rauheren Untergriinden zu tun als bei der Her-
stellung eines freien Filmes im Labor. Unter Praxisbedingungen wird
daher eine entsprechend applizierte Beschichtung eher mit Schwach-
oder Fehlstellen behaftet sein, die in der Untergrundbeschaffenheit
begriindet sind. An derartigen Schwach- oder Fehlstellen wird die
Wasserdampfdiffusion begiinstigt, so daR in der Praxis der im Labor
gemessene Wert sicher erheblich unterschritten wird. AuBerdem mufR
davon ausgegangen werden, daR bei der Applikation in der Praxis ge-
wisse Anteile des Anstrichstoffes in offenliegende Ldcher oder Po-
ren eindringen und so die Gesamtschichtdicke vermindert wird, was
gleichzeitig zu einer Verminderung der diffusionsdquivalenten Luft-
schichtdicke (s ;-Wert) £fihrt.

Der gefundene s ;-Wert erfilillt auf jeden Fall die fir Gasbetonbe-

schichtungen bestehenden Forderungen an das Diffusionsverhalten.

Die kapillare Wasseraufnahme erreichte bei den vorbeschriebenen

Untersuchungen einen Wert im Mittel von

w = 0,033 kg/m2-h0.5,
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Der o.g. MeRBwert ilber die kapillare Wasseraufnahme liegt deutlich
unter dem iblicherweise fiir wasserabweisende Oberfl&dchenbehandlungen

geforderten Wert von 0,5 kg/m2-h0/5,

Referatsleiter

ST

(Dipl.-Ing.R.J&ger)
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MeBanordnung zur Bestimmung des Diffusionsverhaltens

Probe

I Dichtungsmittel
:
1

Amhoniumdihydrogen-
phosphat (93% r.F.)

Aluschilchen mit eingegossener Probe
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Gfaphische Darstellungen und Ergebnisse aus der Messung

der kapillareh
Wasseraufnahme an

"Disbofein 333 Gasbetonbeschichtung",

aufgebracht
auf Gasbeton-Untergrund

Proben 1) w= 0,023 kg/m° " h
2) w= 0,044 kg/m> hV+5
O

N 3) w= 0,031 kg/m°
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