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1 VORGANG

Das Polymer Institut wurde von der Caparol Farben Lacke Bautenschutz GmbH &
Co. Vertriebs KG, Ober-Ramstadt, beauftragt, elektrostatische Eigenschaften an ei-
ner Probe mit dem Beschichtungsaufbau

Disboxid 462 EP-Siegel

Disbon 973 Kupferband
Disboxid 471 AS-Grund
Disbopox 454 Verlaufschicht AS

fiir den Einsatzbereich E S D zu priifen.

Diese Eigenschaften sollen nach derzeit giiltigen Normen der Reihe DIN EN 61340
ermittelt werden. Zu bestimmten Eigenschaften werden in diesen Normen einerseits
Anforderungen bzw. Empfehlungen bei den Messwerten beschrieben, andererseits
fehlen zur Zeit noch die prézisen Durchfiihrungsbeschreibungen als Norm.

Es werden daher die Priifungen gemédfl ihrem derzeitigen européischen Beratungs-
stand beschrieben und den Empfehlungen und Grenzwerten gegentibergestellt.

2 AUFBAU

Am 28.08.2003 wurde eine beschichtete Holzspanplatte mit den Abmessungen
125 x 75 cm® im Polymer Institut abgegeben. Nach Angaben des Auftraggebers
handelt es sich dabei um folgenden Beschichtungsaufbau:

Stoff Verbrauchsmengen in [g/m?]
Disboxid 462 EP-Siegel 300
Disbon 973 Kupferband b
Disboxid 471 AS-Grund 100
Disbopox 454 Verlaufschicht AS 4000

" ein selbstklebendes Kupferband zur Erdung (Breite ca. 12 mm)

Néhere Angaben zum Beschichtungsaufbau liegen dem Polymer Institut nicht vor.
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PRUFUNG DER ELEKTROSTATISCHEN EIGENSCHAFTEN

Priifverfahren - Anforderungen — Empfehlungen

Die Probenvorlagerung (2 Tage) und die Durchfiihrung der Priifungen erfolgte im
Normalklima DIN 50014-23/50-2. An dem o. g. Beschichtungsaufbau sollten im
Einzelnen folgende elektrostatische Eigenschaften durch Widerstands- bzw. Span-
nungsmessungen vorgenommen werden:

Prifverfahren

e Widerstand zu Erde oder zu einem Erdungspunkt Ry nach DIN EN 61340-5-1:
Elektrostatik Schutz von elektronischen Bauelementen gegen elektrostatische
Phénomene —Allgemeine Anforderungen

o Widerstand zu Erde oder zu einem Erdungspunkt R, mit dem System FuBboden -
Schuhwerk - Mensch, wenn dieses System als ,Hauptmafinahme zur Personener-
dung’ nach o. a. Norm dient.

Anmerkung:

Die Norm DIN EN 61340-5-1 formuliert kein Messverfahren fiir die Priifung die-
ser Figenschaft. Dieses ist momentan noch im europdischen Gremienstadium.
Allerdings entspricht die Priifeinrichtung und —durchfiihrung des Polymer
Instituts bei dieser Versuchsreihe dem aktuellen Beratungsstand zur DIN EN
Normierung dieser Eigenschafft.

o FElektrostatische Aufladbarkeit — Begehtest — nach interner Prifvorschrift des
Polymer Instituts

Anmerkung:
Priifeinrichtung und —durchfiihrung des Polymer Instituts entsprechen dem aktu-
ellen Beratungsstand zur DIN EN Normierung dieser Eigenschaft.
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Anforderungen

o Widerstand zu Erde oder zu einem Erdungspunkt R, nach DIN EN 61340-5-1:
R, < 10° Ohm

e Widerstand zu Erde oder zu einem Erdungspunkt R, nach DIN EN 61340-5-1
mit dem System Fuf3boden / Schuhwerk - Mensch als HauptmalBnahme zur Per-
sonenerdung. ’

Empfehlung nach DIN EN: 7.5 x 10°< R, <35x 10" Ohm

o FElektrostatische Aufladbarkeit — Begehtest
Unax <100 V

Anmerkung:

Der Normvorentwurf zur elektrostatischen Aufladbarkeit von Personen beim Be-
gehtest sieht vor, dass in der Elektronikindustrie beziiglich der Personenauf-
ladbarkeit maximale Spannungen von 100 V ,von Belang’ sind.

3.2  Widerstand gegen einen Erdungspunkt mit Elektrode ASTM F 150/98

Der Widerstand gegen einen Erdungspunkt Rg wurde mit einer Messeinrichtung
gemil DIN EN 61340 4-1 durchgefiihrt.

Messgerit: Metriso 2000
Messspannung;: 10 V(DC) b
_ Stahlelektrode: ASTM F 150/98 & 63,5 mm, Masse von 2,27 kg

Gegenelektrode Kupferleitband
Die folgende Tabelle 1 gibt die Messergebnisse wieder.

Tabelle 1: Messergebnisse Widerstand gegen einen Erdungspunkt Rg mit
Elektrode ASTM F 150/98

_ Einzelwerte R, o - :Mit;i:elwert R,
MOhm], e [MOhm] @

0,1;02 ;04 ;02 ;02

1) Anmerkung:

Die DIN EN 61340-5-1 sieht fiir Widerstinde im Bereich von 107 bis 10°
MOm eine Messspannung von 100 V und fiir den Bereich < 107 MOhm ei-
ne Messspannung von 10 V vor.

Fiir das eingangs beschriebene Beschichtungssystem wird bei einer Mess-
spannung von 100 V fiir den Evdableitwiderstand mit o.g. Messgerdit ein Er-
gebnis von R, < 1 0! MOhm ausgegben.
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Widerstand gegen einen Erdungspunkt
System Fuflboden - Schuhwerk - Mensch

Der Widerstand gegen einen Erdungspunkt Rg wurde mit dem System
FuBBboden - Schuhwerk - Mensch bestimmt.

Die Priifeinrichtung entspricht dabei der Priifanordnung nach DIN EN 61340 4-1;
hingegen wird keine zylinderférmige Elektrode auf die Beschichtung aufgesetzt,
sondern es wird eine metallene Stabelektrode verwendet, die von der jeweiligen
Testperson in der Hand gehalten wird.

Die Priifergebnisse bei diesen Messungen sind nicht nur abhéngig vom Beschich-
tungssystem und den Klimabedingungen zum Zeitpunkt der Messung, sondern wei-
tere Faktoren wie:

e Testperson
e Kleidung

¢ Schuhe (ESD-Ausriistung, Ableitféhigkeit / Aufrauung / Sauberkeitsgrad —
Reinigung — klimatische Anpassung an die Raumbedingungen)

o Kontakt Schuh — Fuf3boden

beeinflussen die Messergebnisse in erheblichem MaB. Aus diesem Grund werden
Messungen des Systems Schuhwerk — Testperson den eigentlichen Messungen vor-
geschaltet.
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Widerstand des Systems Schuhwerk - Testperson

Der Einfluss der Testperson und des Schuhtyps ohne Einbeziehung der Bodenbe-
schichtung wird mit folgender Messeinrichtung tiberpriift.

Messgerit: Metriso 2000

Messspannung;: 100V

Stahlelektrode: @ 20 mm, Lange 10 cm, in der Hand gehalten

Gegenelektrode ~ Stahlplatte 300 x 300 mm?, mit einem Schuhe belastet

Ablesung ca. 1 min. nach Anzichen der Schuhe Ablesung mit 1
angehobenen Schuh (> 10 cm)

Schuhtyp 1 ESD-Sicherheitsschuhe, Fa. Canespa, Modell Arizona

Schuhtyp 2 ESD-Sicherheitsschuhe, Fa. Otter

Schuhtyp 3 Bau Sicherheitsschuh, Modell Toronto

Die folgende Tabelle 2 gibt die Messergebnisse wieder.

Tabelle 2: Widerstand des Messsystems
T esz‘person Schuhwerk - Gegenelektroa’e

. Wlderstand -
antakt mit einem Schuh{
. MOhm ‘
Fa. Otter 6
Fa. Canespa 0,3
Toronto 28

Widerstand des Systems Fuflboden - Schuhwerk - Testperson

Bedingt durch die o. a. Ergebnisse bei Einsatz verschiedener Schuhe wurden auch
die weiteren Messungen unter Einbeziehung des Bodenbeschichtungssystems mit
diesem wechselnden Parameter ermittelt.

Gemél Normentwurf ist dieser Widerstand bei Kontakt mit einem Schuh zu ermit-
teln, wéhrend das andere Bein um ca. 10 cm anzuheben ist.

Ergebnisse

In der Tabelle 3 sind die Ergebnisse der Messungen des Widerstands gegen einen
Erdungspunkt Rg mit dem System Fulboden / Schuhwerk als HauptmaBnahme zur
Personenerdung dargestellt.
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Tabelle 3: Ergebnisse der Messung des Widerstands Ry mit dem System
Testperson - Fufsboden — Schuhwerk

Widerstand
Kontakf mit einem Schuh

[MOhm]

Mittelwert
[MOhm]

3.5 Elektrostatische Aufladbarkeit durch den Begehtest

Versuchsdurchfihrung

Die Priifung der elektrostatischen Aufladbarkeit erfolgte durch den Begehtest und
zeigt die Moglichkeit einer elektrostatischen Aufladung durch Begehen auf.

Eine Testperson, die mit einer Handelektrode ausgestattet ist und ableitfdhiges
Schuhwerk trégt, begeht die Beschichtung mit einer Geschwindigkeit von ca.
2 Schritten pro Sekunde vorwirts und riickwérts.

Die Schuhe sind dabei ca. 50 bis 80 mm anzuheben, auBerdem soll ein Schleifen
und Drehen der Schuhe iiber der Beschichtung ausgeschlossen sein. Ein Schuh
muss wihrenddessen immer parallelen Kontakt zur zu tiberpriifenden Beschichtung
haben.

Messgerdt:  Voltmeter NOCX 5305

Auswertung: Datenspeicherung und Auswertung erfolgte iiber die Software Pico
Scope der Firma Pico Technology Ltd.

Ergebnis

Die aufgezeichneten Spannungen wahrend des Versuches sind in Anlage 1,
Bilder 1 — 3, zu ersehen, bzw. sind als maximale Werte in Tabelle 4 dargestellt.

 Tabelle 4:  Aufladbarkeit von Testpersonen auf der Bodenbeschichtung

- omax sp}innﬁngen .
- wanrendBegentest

Canespa “

Schuhe .

‘ Toronto -
max. Spannung bis ca. [V]
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4 ZUSAMMENFASSUNG

Das Polymer Institut wurde von der Caparol Farben Lacke Bautenschutz GmbH &
Co. Vertriebs KG, Ober-Ramstadt, beauftragt, elektrostatische Eigenschaften an
dem Fuflbodenbeschichtungsautbau

Disboxid 462 EP-Siegel

Disbon 973 Kupferband
Disboxid 471 AS-Grund
Disbopox 454 Verlaufschicht AS

fiir den Einsatzbereich E S D zu priifen.
Erdableitwiderstand mit Elektrode ASTM F 150/98

Der Erdableitwiderstand Rg, der an dem Probekérper mit o.g. Beschichtungssystem
gemessen wurde, erfiillt die Anforderungen nach DIN IEC 61340-5-1 von:

R, <10° Ohm
Weiter wurde der Erdableitwiderstand R, nach der DIN EN 1081 bestimmt. Eine
Anforderung wird durch die Norm nicht definiert.

Erdableitwiderstand System Mensch — Schuhwerk — Fullboden

Die Empfehlungen der DIN EN 61340 5-1 an den Erdableitwiderstand R, in Hohe
von

7,5x10° < R, < 3,5x 10’ Ohm

wurden mit den getesteten Schuhen der Firma Canespa auf dem Probekorper mit
dem o. g. Beschichtungssystem unter den genannten Bedingungen erfiillt.

Aufladbarkeit bei Begehtest

Mit den verwendeten Schuhen der Firmen Canespa und Otter werden die vorldufi-
gen Anforderungen, die fiir die Elektronikindustrie beziiglich der Aufladbarkeit von
Personen von Belang sind, in Héhe von

U<100Vv

an dem Probekérper mit o. g. Beschichtungssystem unter den genannten Bedingun-
gen erfiillt. ‘

Florsheim-Wicker, 15.09.2003
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Bild 1: Testperson mit Schuhen der Firma Canespa

v x=-12,63V,0=0,000V,x0=12,63A

-20
-30
-40
50 N
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Aufbau 4

ESD-Schuh Otter
02Sep2003 16:40

Bild 2: Testperson mit Schuhen der Firma Otter
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Bild 3: Testperson mit Schuhen Modell ,,Toronto*



